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Uvod

Hladinu vépniku v krvi lze mé&fit jako celkovy
vapnik nebo ionizovany vapnik. Ackoliv Groveri
ionizovaného vépniku poskytuje presn&isi

obraz o jeho stavu v téle, nejcastéji pouzivanym
parametrem je celkovd hladina vapniku v krvi,
profoze je snadné&jsi ji urcit. Celkova hladina
vapniku v krvi zdravé dojnice by méla byt

8,0 mg/dl nebo vyssi (pifp. 2,0 mmol/I nebo
vy33i). Krévy s hladinou vépniku v krvi nizf

nez 2,0 mmol/I, bez klinickych piiznaky, jsou
klasifikovany jako trpici subklinickou hypokalcemit.
Krévy s hladinami vépniku v krvi nizsf nez 2,0
mmol/|, u kterych se objevi klinické pfiznaky,
isou klasifikovany jako trpicf klinickou mlécnou
horeckou. Krévy s klinickymi pfiznaky viak mait
hladiny vépniku v krvi Easto nizsi nez 1,5 mmol/I.
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1. Metabolismus vapniku v obdobi
okolo porodu

Na konci biezosti potfebuii kravy asi 30 g vapniku denng,
z ¢ehoz 8-10 g je potfeba pro vyvoj plodu. Kolostrum
obsahuje 2-2,5 g vapniku na litr. Vysokoprodukéni dojnice
mUze snadno vyprodukovat 10 i vice litrd mleziva, takze
bude potfebovat dalsich 20-30 g vapniku. Denni potieba
vépniku pfimo po oteleni se tedy mize vyrazné zvysit. V
z&vislosti na produkci mleziva v prvnich dnech po oteleni se
mUze tento pozadavek snadno zdvojndsobit.

Kravy se snazi uspokoijit narist poptévky snizenim
vylu€ovani moei a zvysenim pifimu vapniku z potravy.
Mnozstvi vapniku vylougeného prostrednictvim moci je za
normdlnich podminek minimdlni, takze se krava spoléhd
vice na vapnik z potravy. Zvyseni pifjmu vapniku z potravy
vyzaduje hormonalni adaptaci, kterd trva asi 2 dny.
Alternativni zpUsob, jak mezitim udrzet hladinu vapniku v
krvi v normdlnich mezich, je mobilizace vépniku z kosti.
Kostni metabolismus starsich krav je v porovnani s mladsimi
zvitaty pomaleijsi. V disledku toho maiji hladiny vapniku v
krvi u starsich krav po otelenf tendenci klesat vice. Studie
provedend v USA u 1462 holstynskych krav odhalila
prevalence vyskytu klinické hypokalcemie 1% pro prvotelky,
4% pro dojnice na druhé, 7% pro freti a 10% u krav na &tvrté
laktaci.".

Chovatelé dokazou pFiznaky klinické mléené horecky
bezpecné rozpoznat, ale pokud neodeberou vzorky krve,



nemohou vidét, jestli dané zvite trpi subklinickou formou
hypokalcemie. Na kazdy pfipad dojnice s mlé&nou horeckou
ve stadé pripadd 4 az 5 krav bez viditelnych priznaky,

které trpi subklinickou formou hypokalcemie. To je proto
problém mnohem v&tsi nez vé&tsina chovatelt pozoruje. Ve
vy3e uvedené americké studii 50% dospélych krav a 25%
prvotelek prozilo subklinickou hypokalcemii'.

2. Incidence chorob po oteleni

Subklinicka hypokalcemie predisponuje dojnice k fadé
zdravotnich problémd, jako je metritida, mastitida,
dislokace slezu a ketdza, coz vede ke snizeni produkce
mléka a plodnosti. Odhaduje se, ze ekonomické ztraty v
disledku vyskytu subklinické hypokalcemie ve stadé jsou
&tyindsobkem nékladd spojenych s klinickymi pfipady?, coz
md& za nésledek silny negativni dopad na ziskovost farmy.

2.1 Mastitida
Snizené hladiny vépniku &ini dojnice ndchyln&jsi k mastitide
z nékolika dovodo:
* Snizenf svalovych funkei, coz md za nésledek nizsi droven
kontrakce kruhového svalu na konci struku (svérag) a
zvyseni rizika vniknuti bakterii do vemene
* Snizené svalové funkce také zpUsobuji, Ze krava déle a
Castéji lezi, ¢imz se zvy3uje Uroveri expozice patogennich
bakterii, které se nachdzi v podestylce.
* Vépnik je nutny k fungovant bilych krvinek; snizené
hladiny vépniku snizuji schopnost imunitniho systému pro
boj s bakteriemi.

2.2 Zadrzeni plodovych obalb a metritidy

Snizené hladiny vapniku zvy3uji riziko zadrzent plodovych

obalt a ¢&inf kravu nachylngjsi k metritidé z nékolika dovodo:

* Svalova funkce je snizena, coz mé za po ofeleni nasledek
mensi kontrakce dé&lohy, které jsou nutné k vypuzent
plodovych obalt a dalsiho obsahu délohy

* Kfungovani bilych krvinek je nutny vapnik; snizené
hladiny vapniku snizuji schopnost imunitniho systému pro
boj s bakteriemi, které hrajf pfi metritidé vyznamnou roli.

2.3 Dislokace slezu

Snizené hladiny vapniku maii za nésledek $patnou funkci svald
zaludku, coz moze mit za nasledek jeho presunuti. Snizenf
pifimu vody b&hem oteleni a snizeny pifjem susiny, které je
Casto spojeno s psobenim subklinické hypokalcemie a nizkou
Groveri zaplnéni bachoru, tak vytvafi vice prostoru pro pohyb
slezu.

Viechny vyse uvedené problémy (mastitida, metritida,
dislokace slezu), maiji za ndsledek snizeny pfijem susiny, coz ve
smyslu snizené hladiny véapniku prispiva k navozeni negativnf
energetickd balance. Tento komplex problémd ma za ndsledek
snizeni produkce mléka a snizeni reprodukénich ukazatelt.
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3. Jak snizit vyskyt klinickych a subklinickych
hypokalcemii?

K maximalizaci hladiny vapniku v krvi po oteleni a snizenf rizika
vzniku subklinické hypokalcemie, |ze provést fada opatient:
* Udrzujte adekvatni stav skore t&lesné kondice (BCS)
* Optimalizujte piijem susiny v obdobf kolem porodu
* Udrzujte nizky pomér kationtd a aniontt davky
(DCAD) u dojnic v obdobi pfipravy na porod
* Udrzujte pfijem vapniku u suchostojnych krav na
nizké Urovni
* B&hem suchosfojného obdobi poddéveijte dostatek horeiku
* |hned po ofeleni zvyste dotaci vapniku

3.1 Udrzeni sprdvného télesného skére

Zaijistéte, aby BCS pfi ofeleni bylo 3,0 az 3,5 (u holstynskych
krav by mé&lo byt spise 3,0 nez 3,5). BCS by mé&lo na této
Grovni byt jiz pfi zasugeni. Ve vé&tsing chovid je zamezeni
nérostu BCS nad 3,0 - 3,5 béhem druhé poloviny laktace
velkou vyzvou. Snizeni BCS b&hem suchostojného obdobi
bude mit fadu negativnich nésledks.

Je proto dilezité zaijistit, aby kravy mély BCS na konci
laktace pfi zasugeni 3,0-3,5.

Pokud je BCS pfi ofelenf prilis nizké (<3), kravy budou trpét
nasledujicimi problémy:

* Pfilis malo t&lesnych rezerv

* Snizeni procenta mlé&ného tuku po oteleni

Pokud je BCS pri otelenf prilis vysoké (> 3,5), kravy budou

frp&t ndsledujicimi problémy:

* Vice porodnich problémd

* Snizeni pfijmu susiny

* Zvyseny vyskyt mléené horecky

* Vy33 mobilizace t&lesného tuku

* Vice metabolickych poruch

* Po otelenf snizeni procenta mlécnych bilkovin a niz3f
dojivost

3.2 Optimalizujte pFijem susiny v obdobi

kolem porodu
TPro zajisténi optimdalntho pifjmu susiny kolem oteleni, je
dolezité zaijisténi hladkého a rychlého porodu a snizenf
mnozstvi stresu kolem porodu, jak je jen mozné.
Krévu umistéte do bezstresového porodniho boxu. Kravy jsou
stadova zvifata, tak zkuste zaijistit, Ze v oblasti porodu bude
vzdy n&kolik krav. Také se ujistéte, ze krévy v kotci vidi ostatnf
zvitata ve stdji i pfi zalehnutil Zaijistéte pfi oteleni optimalni
klima.
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Vyhnéte se dystokii nebo ji co nejvice omezte, proto byky
k inseminaci vybirejte opatmé&. Pokud se kravy ofelf pfi
spravném BCS (3,5 nebo nizsim), bude mnozstvi tuku
ulozeného v porodnich cestach minimdlnf.

Bezprostfedné pred otelenim zabrarite vzniku onemocnéni,
jak je to jen mozné a kdyz k onemocnéni dojde, okamzité
provedte o3etfent.

Vyhnéte se drastickym zm&nam krmné davky. Pro zajisténi

maximdlniho pFijmu susiny po otelenf by méla mit krmné

davka po ofeleni nasledujici charakteristiku:

* Vysokd koncentrace energie, kterd ¢astecné kompenzuje
nizsi prijem susiny

* Dostate&né mnozstvi efektivni vidkniny

* Vysokd& chutnost a spravna struktura

3.3 Udrzuijte kation-aniontovou balanci v
suchostojném obdobi na nizké Grovni

DCAD je definovan jako rozdil mezi kladnymi

kationty a negativni anionty. Existuje nékolik vzorct k vypoé&tu
DCAD, ale nejcastéji pouzivand rovnice je:

DCAD = mq (Na+ + K+) — (CL- + S-), cozZ se rovna:
DCAD = (mg Na/23,0+mg K/39) - (mg Cl/35,5+mg
S/32,0)

Pokud se krmenim aniontové davky DCAD stane negativnim,
pH krve bude mit tendenci klesat. Ve snaze regulovat pH krve
a aby se zabrdnilo acidéze, budou akfivovany osteoklasty,
coz mé& za ndsledek aktivngjsi kostni metabolismus. Krmenim
aniontové diety 14-21 dnf pred otelenim, se po otelenf
aktivuje kostni metabolismus. Nejcastéji se pouZivajf
aniontové soli s potencidlni nevyhodou snizenf prijmu suginy
po ofeleni. Davky by mély byt formulovany tak, aby vedly k
DCAD -10 az -15 mEg na 100 gramd susiny krmné davky s
pouzitim nejchutné&jsich aniontovych minerdlnich doplikd. Pro
kontrolu 0&inku dévky by mélo byt mé&feno pH moei. Mog
od krav krmenych aniontovymi solemi by méla byt sbiréna
po dobu nejméné 48 hodin. Pro holstynské krévy by pH
moci mélo byt mezi 6,2 a 6,8. Pokud pH moc¢i je mezi 5,0

a 5,5, krmi se nadmé&rné mnozstvi aniontd a davku je freba
preformulovat, aby se zabrénilo poklesu pfijmu susiny.

3.4 Udrzovaéni pfijmu vapniku béhem
suchostojného obdobi na nizké Grovni
Pokud jsou kravy krmeny davkou, kterd je v suchostojném
obdobf chudé na vapnik, mechanismy ke snizeni vylucovani
vépniku modi se akfivuji a stimuluje se pfijem vapniku z krmiva
na maximalni droveri. Vysledkem bude, pokud se hladina
vapniku v krmné dévce okamzité po oteleni zvysi, vysoky
prfiem vapniku z krmiva.



Ke snizenf pfijmu vapniku z krmiva, mohou byt do krmné
davky pridany zeolity, aby vapnik obsazeny v krmivu vézaly.
Maijf dv& nevyhody:

* Také vazou jiné ionty, jako napf. horeik

* Snizuji pfijem sudiny

3.5 Zajistéte v krmné ddvce dostateény obsah
horéiku

Nejdolezitgjsi hormon, ktery zvysuje hladinu vapniku v krvi

ie parathormon (PTH). Ke spravné funkci vyzaduje PTH

dostatek horeiku. Télesné zasoby hofciku témér neexistuf;

nedostate&ny pifiem hot&iku proto krévy ohrozuje, jelikoz se

moze rozvinout klinickd a/nebo subklinickd hypokalcemie.

Pokud nedostateené zdsobovani hofcikem prispivd ke vzniku
mlé&né horeeky, klinické priznaky se nékdy objevuii jiz pred

ofelenim. Za druhé, hypomagnezémie vede k opakujicim

se pifpadim klinické hypokalcemie, které dobte reaguje na

lécbu, ale po 6-8 hodindch znovu nastdva recidiva.

3.6 Po oteleni zqjisténi extra vapniku

Hormonalni adaptace po ofeleni trva asi 2 dny. K udrzeni
normdlni Grovné hladiny vapniku v krvi b&hem prvnich dvou
dnt po ofeleni Ize podat extra vapnik.

Nektefi chovatelé vpravuif tento extra vépnik intravendznf
cestou. Intravendzni infuze vapniku u zvifat, kterd netrpi
klinickou hypoklacemii, hladinu vapniku v krvi zvysi
dramaticky. Tento dramaticky nardst vépniku v krvi viak vypne
hormondlIni mechanismy, které jsou potiebné ke zvyseni
pifimu vépniku z krmiva. Ve vysledku tak intravenéznf infuze
vede 10-12 hodin po podani ke snizeni hladiny vapniku v krvi
(viz graf nize). Upfednostnéte tedy podavani extra vépniku
perordng®*,
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Souhrnny zavér

Subklinickd hypokalcemie zvysuje riziko metabolickych
chorob. Mira nucené brakace v prvnich 60ti dnech

po ofeleni, jako pfimy nebo nepfimy disledek vyskytu
metabolickych poruch, ma za nasledek vyznamné
ekonomické ztraty. Ackoliv rozdily mezi jednotlivymi
chovy jsou vysoké. Spravné zvladnutf franzitniho obdobf
z brezosti do laktace je klicovym faktorem ziskovosti
farmy.
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POTVRZENI
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“V ramci jedné skupiny krayv,

u kterych se zda, ze maiji prilis

vysoké skore télesné kondice

(BCS), se mohou vyskytovat dva
rozné ,, metabotypy”.

"Dulezité schopnost krav s vysokym BCS v kombinaci
s pfiznivym typem metabolismu spocivé v tom, ze
isou schopny zvysit bezprostfedné& po otelent piijem
suginy mnohem rychleji. Toto zvyseni pfijmu susiny na
pocdtku laktace moze byt déle stimulovéno davkami

s kontrolovanym pifjmem energie v suchostojném

obdobi”

Jean Baptiste Daniel,
Vyzkumny pracovnik Trouw Nutrition

“Je iz pomérne dlouho znamy
fakt, Ze pokud je zdravotni stav
stfev spatny, objevi se problémy s
travenim.”

“Neddvno se ukdzalo, Ze aciddza zadniho streva

m0Ze mit silny negativni dopad na

melabolickou adaptaci behem prechodu do lakiace,
coz ma za nasledek zvyseni vyskytu metabolickych
poruch, jako je jako hypokalcemie.”

Victoria Sanz Fernandez,
Vyzkumny pracovnik Trouw Nutrition




“Pokud zajistite linii
bezstresového porodu v
kombinace s boxem na mazleni,
kravy budou zcela uvolnéné.”

"Pokud umistite po porodu céstkimiva na t&lo telete,
kréva'prijme prvni krmivo bezprosifedné po otelent,

tzn. o 3 hadiny dffve nez normalné. Pomoci boxu na
mazleni mbzZete snizit vyskyt metabolickych poruch o
50%. Vsichni nejlepsi chovatelé po celém svété maij
bezstresovou linii telenf s mazlicim boxem.”

Joep Driessen,
DVM, CowSignals fraining group

——— (UEBECKVIZAIOZENATOCIKAR.

“Pokud chcete u kravy, ktera ma
stale hladina vapniku v krvi v
normalu, zabranit vzniku mlééné
horecky, méli byste ji podat oralni
doplnék s vapnikem.”

"Pokud takovému zviteti poddte intravendzné infuzi
vapniku, vyvoldvate hormondlng signdl hyperkalcémie.
To bude mit za ndsledek snizenf trovné regulace
vapniku v krvi, pifpadné povede k hypokalcemii.”

Javier Martin Tereso,
Vyzkumny pracovnik Trouw Nutrition
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Pro vice védeckych
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healthylife.trouwnutrition.com
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od vyzkumu a ndkupu surovin, po dodavky 3pickovych produktt
a sluzeb urcenych ke zvyseni efektivity Zivocisné vyroby.
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