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TMR (Total Mixed Ration) je zakladem vyzivy

dojnic, ale nespravné skladovani silazi, manipulace

s nimi nebo jejich slozeni mohou vést k mikrobialnimu
rostu, ktery snizuje kvalitu krmiva a ohrozuje zdravi
zvirat. Pokud nejsou dodrieny spravné procesy,
mohou mikroby rust, coz ma za nasledek zkazeni
hmoty. Toto kazeni snizuje kvalitu krmiva, snizuje
jeho pFijem a vede ke ztratam produkce.

Tato broZura Vém pomizZe pochopit, pro¢ je analyza
sildZe a TMR duilezitd, a poskytne Vam praktické rady
k posouzeni mikrobidlnich rizik ve Vasem chovu,

a identifikovat preventivni opatfeni k zajisténi stalé
kvality krmiva.

Pro¢ analyzovat mikrobialni stav Vasi TMR?
+ Identifikujete potencidlni mikrobidlni problém

+ Zabranite zahfivani a znehodnoceni krmiva

+ Udrzite pfijem susiny a produkci mléka

+ Snizite mnoZstvi nedoZerkd
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Rizikové faktory pro znehodnoceni TMR

Aby bylo mozné (&inné odhalit rizika znehodnoceni

a byt schopny jednat véas, je nezbytné rozpoznat

specifické rizikové faktory jak pfi siléZovani, tak pfi

zkrmovdni TMR.

Kli¢ové rizikové faktory jsou:

+ Spatné zhutnéni silaze a/nebo utésnéni:
Vede k expozici kysliku, podporuje rust kvasinek
a plisni.

- Spatna fermentace silaze: Pokud sildz neni
spravné fermentovana, rovnovéha mezi prospéinymi
mikroby, jako jsou bakterie tvofici kyselinu mléénou,
a 3kodlivymi mikroby, neni optimélni. V dusledku toho
jsou silézni podminky pfiznivéjsi pro divoké kvasinky
a plisné, coz vede k rychlej§imu kazeni.

+ Nespravna manipulace se silazemi: Po otevieni
sildZe a jejim zafazeni do TMR mize pritomnost kysliku
opét aktivovat mikroby a zpUsobit jejich rychly rust.

+ Doplnéni vlhkosti do TMR: TMR je vieobecné
uzndvéna jako G&innd strategie pro sniZeni pfirozené
separace krmiva zvifaty, kterd zaijistuje rovnomérnégisi
prijem Zivin b&hem krmeni. To viak podporuje
mikrobidlni proliferaci a zvy3uje riziko kazeni
a zahfivani TMR.

- Pomala rychlost podavani: Zdlouhavé
manipulace se siléZemi nebo TMR a jejich vystaveni
pUsobeni kysliku mize vést ke zhor3eni jejich kvality.

e -
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- Teplé pocasi: Vy33i teploty prostiedi urychluji
mikrobidlni aktivitu a znehodnoceni TMR na krmném
stole.

- Spinavé krmné prostiedi: Cistota krmné linky
minimalizuje rist skodlivych bakterii, plisni a kvasinek,
které prispivaji ke kazeni a zahfivani. Nahromadéné
zbytky krmiva na Zlabu mohou fermentovat nebo se
rozklddat a kontaminovat tak &erstvé krmivo, takze
pravidelné Cisténi zajistuje, Ze se ke kravam dostane
pouze Cerstvé, nekontaminované krmivo.

Rozpoznani rizikovych faktory je prvnim krokem k prevenci
mikrobidIniho kazZeni, ale k dpInému pochopeni zdvaznosti
problému, je tfeba pfijmout dali opatieni. Identifikace
véasnych varovnych pfiznakd umoziiuje zemédélcim urdit
rozsah problému a pfijmout preventivni/népravné opatieni
dfive, nez ovlivni zdravi a produktivitu stdda. Provéddénim
rozbor{ sildzi a TMR mohou chovatelé dojnic kvantifikovat
mikrobidlni rizika, posoudit potencidlni miru degradace

a zavadét opatieni vedouci k optimalizaci kvality krmiva.

Selko | SildZovéni - TMR testovani
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Analyza silaze na mikrobialni rizika Rychlé analyzy na farmé

Rychlé analyzy v provozu k posouzeni rizika znehodnoceni
sildze a TMR zahrnuji vizudlni kontrolu, vyhodnoceni
pachu a méfeni teploty. Pouhym pohledem, ohmatanim

a pri¢ichnutim k sildZi si mizete udélat dobrou pfedstavu
o kvalité silaze a zda hrozi jeji kazeni. Cerstva sildz by
méla mit pfijemnou, mirn& nasladlou nebo fermentovanou
vuni, zatimco zatuchly, kysely nebo Zlukly zapach svédéi
o nezddouci mikrobidlni aktivité. Tabulka 1 ukazuje, jak
specifické barevné vzhledy a pachové parametry indikuji
kvalitu silaze.

Pfed vyhodnocenim TMR je zdsadni provést rozbor
silazi, protoZe jsou primarnim zdrojem mikrobidlIni
kontaminace. Siléz pfirozené obsahuje mikroby, a kdyz
je Spatné fermentovdna nebo vystavena pUsobeni kysliku,
mohou rychle rist 3kodlivé kvasinky, plisn& a bakterie,
které pak mohou skoncit v TMR. Véasnd identifikace
mikrobidlnich rizik v silézi umoziiuje zavést ndpravna
opatieni pro zachovdni kvality krmiva a k ochran& zdravi
stéda.

Tabulka 1. Vizualni a senzoricka kontrola silaze za Géelem posouzeni kvality

Silaz poskozend pocasim a/nebo velmi mokrd se 3patnou fermentaci. Obvykle se vyskytuje u lusténin

Velmi tmavé olivové zelend D ” ; : ; - ” e
nebo nezralé trdvy, kterd mohla byt hnojena vysokym obsahem dusiku. Kyselé nebo hnilobné aroma

Tmavé olivové

T2l Normdlni barva pro zavadlé luskoviny, které obvykle produkuji tmavsi sildz nez travy.
zelend/hnéddé P Y. ASEIR | Yy

Svétle zelend

" s Normdlni barevny rozsah pro travni, obilné a kukufiéné silédze
az zelenohnédd

Svétle zelend/slémové Zlutd  Normalni barevny rozsah pro zavadlé travni siléze

Typickd barva pro vzrostlejsi trdvy a obilniny. Nékdy se vyskytuje u sildZe s nizkou sudinou a travnich

Svétle jantarové hnédd LA ” et s AT SSRGS i g
l siléZi poskozenych podasim. Spodni vrstva vlhké silaZze miZe byt Zlutd s ovocnou nebo kyselou vini

Hnédy B&hem skladovéni doslo k urcitému zahfivani nebo v disledku aerobniho kaZeni béhem
Y vyskladiovéni

Rozséhlejsi zahfivani. Vinou nedostateéného zhutnéni, opozdénému utésnéni nebo $patnému

odstranéni vzduchu. Obvykle je doprovézena vyznamnym podilem odpadni (plesnivéjici) silaze.

N

Jemng, piijemné kyseld
viné kyselého mléka
nebo pfirodniho jogurtu

Tmavé hnédd

Normdélni mléénd fermentace — zadouci

Velmi slabd ving,
ale mirné sladkd viné

Sladkd, ovocné
alkoholova viné

Kysely octovy zapach

Zluklé méslo,
hnilobné aroma

Silnd tabdkova nebo
karamelovd viné s prichuti
spaleného cukru

Zatuchlé nebo plesnivé
aroma s pouze mirnym
fermenta&nim aroma

Selko | SildZovéni - TMR testovdni

Silné zavad|é sildZe s malou fermentaci, zejména z plodin s nizkym obsahem cukru. Siln&jsi aroma
s poklesem obsahu susiny.

Kvasinky sehrdly pfi fermentaci aktivni roli. Hladiny etanolu jsou vysoké. Tyto sildZe jsou &asto b&hem
krmeni nestabilni.

Spatné kvaseni, dominuji bakterie produkujici kyselinu octovou. Bézné u hmoty s nizkym obsahem
sudiny, s nizkym obsahem cukru, pfijem pravdépodobné snizeny

Spatnd fermentace, dominance klostridiovych bakteri, které produkuji vysoké hladiny kyseliny
méselné. Siléz mokrd a nékdy slizkd. Siléz rozetiete mezi prsty, na nékolik sekund zahfeijte ruku
a poté privorte. Piitomnost kyseliny mdselné je snadno zjistitelnd.

Tepelné poskozend sildz, tmavé hnédd barva. Chutné na pfijem, ale nutriéni hodnota je velmi nizka

Plesnivd siléz v dUsledku 3patného zhutnéni a utésnéni. Patrné také u aerobn& zkazené hmoty,
kterd mize byt tepld a md kompostové aroma. Prijem pravdépodobné nizky; takovda krmiva mohou
byt zvifaty odmitnuta
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Nastroje k hodnoceni silazi

Pravidelnou kontrolou teploty a pH siléZe mizete identifikovat potencidlni problémy dfive, nez se stanou vaznymi
problémy, a zajistit sprédvné skladovani a konzervaci hmoty.
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Méreni

Pouzijte specializované teplomérné sondy do silaze
roznych délek (dlouhd: 50-80 cm a krétkd: 10-15 cm)
nebo pouzijte dlouhou teplomérnou sondu (50-80 cm)

v kombinaci s termokamerou. Sondy jsou obvykle dlouhé
kovové tyée navrzené tak, aby vydrzely vlhké, kyselé
prostredi sildze. Sondy vloZte na riznd mista v sildzni
sténé (obrazek 2).

0.5m
0.5m 0.5m

0.

0.5m .5m

Center

0.5m . ‘0.5m

0.5m 0.5m

Obrézek 2. Vzorky by mély byt odebrény ze stfedu i z riznych mist podél
okraju, pfiblizné 0,5 m od stran

V kazdém odbérném misté zasuiite obé sondy (kratkou

a dlouhou) do vzddlenosti 5-7 ¢cm od sebe. Vzorky by
mély byt odebrdany z povrchu sildze, ktery byl exponovén
alespoi 12-24 hodin po frézovéni, aby byly zajistény
odpovidaijici vysledky a zabranilo se falednym negativim.
Zéroven e tieba se vyhnout delsi dobé nez 48 hodin
pred odbérem vzorky, protoze to mizZe vést k faledné
pozitivnim vysledkom v disledku nadmérné expozice

a potencidlni sekundarni fermentace na &elni sténé.

Pfi pouziti kratké sondy jsou obvykle naméreny nizsi
teploty nez pfi pouziti dlouhé sondy, protoze zbytkové
teplo se v jadru sildZe rozptyluje pomaleji. Vyjimkou jsou
sildZe sklizené béhem chladného poéasi, ale vystavené
teplym okolnim podminkdm béhem krmeni. Misto krétké
teplotni sondy |ze ve spojeni s teplomérem s dlouhou
sondou pouzit termokameru. Termokamera poskytuje
tepelnou mapu, coZ umozZiuje okamzitou vizualizaci
rozloZeni teploty a rychlou identifikaci zahfatych oblasti,
jako jsou horké body na povrchu sildZe. Kromé toho
moze byt monitorovéni pH G&innou metodou pro
hodnoceni kvality a stability siléZze. pH slouzi jako
kli¢ovy indikator Gspéchu fermentace, aerobni stability

a mikrobidlni aktivity. Spravnd kontrola pH je nezbytn4,
protoZze vykyvy mohou vést ke kazeni krmiva, snizené
stravitelnosti a potencidlnim zdravotnim rizikdm pro
hospodéfskéd zvifata.

Bézné metody méreni pH:

1. Je béznou praxi, Ze chovatelé u silaZe stanovuji pH,
stejn& jako dal3i nutriéni parametry, jako je suding,
protein, obsah vlékniny, skrob a vedlejsi produkty
fermentace (kyselina mlé&ng, kyselina octova
atd.). Mnoho farmdiid spolupracuje s dodavateli
krmiv, (nezavislymi) odborniky na vyZivu nebo
specializovanymi laboratofemi. Trouw Nutrition mize
také nabidnout sluzby analyzy sildze.

2. Pfimé vloZeni sondy. Tato metoda vyZaduje specifickou

pH sondu vhodnou pro polotuhé materidly, kterd dokaze

odecitat pH ve vzorcich s alespori 30-40% vlhkosti.

Poskytuje rychlé vysledky bez zvl&stni pFipravy vzorku,

ale spravny pH metr mize byt pomérné drahy.

Zpusob pfipravy vzorku. Tento pfistup vyuziva

standardni digitalni pH metr, vahu a destilovanou

vodu. Pfipravte vzorek smichanim 10 g siléZe nebo

TMR s 90 ml destilované vody. VloZte pH sondu se

senzorem do smési, abyste ziskali odeéet. Tato metoda

je dostupnéj3i a ndkladové efektivnéjsi, ale vyzaduje
vice asu na pfipravu.

o

Pokyny pro vyklad

Stabilni hmota

+ Obé zkousky vykazuji podobné, stabilni teploty blizké
okolni teploté.

+ Dlouhd sonda registruje vyssi teploty nez kratké
sonda/termokamera, coZ neindikuje Z4dné vyznamné
aerobni znehodnoceni.

« Sprévné fermentovand sildz by méla mit pH:

- 3,8-4,2 pro kukufiénou silaz

-4,3-5,2 pro travni silaz se susinou 30-50 %

-4,8-5,5 pro travni silaz se sudinou >50 %, v zdvislosti
na % susiny

Nestabilni hmota

« Stfedni aerobni znehodnoceni - dlouhd sonda registruje
o 3-5°C nizsi teploty nez krétké sonda/termokamera.

+ Vyznamné aerobni kaZeni - dlouhd sonda registruje
o >5°C nizsi teploty nez zkrat sonda / termokamera.

« pH > 4,2 pro kukufiénou siléz

« pH > 5,5 pro travni sildz se susinou 30-50 %.
U travnich sildZi s vy38im obsahem susiny zdleZi na
mnozstvi susiny.

Bez ohledu na pficinu nadmérného tepla v silézi je jiz
prili§ pozdé fesit tento problém nyni. Zaméfte se proto
na zvladdnuti problému sprédvnym managementem TMR

a prevenci kazeni b&hem krmeni a poté napldnuijte kroky,
jak tomu predeiit v pfisti sezéné.



Nastroje k hodnoceni TMR

Chcete-li zmé&fit teplotu TMR, pouzijte teplomér s krétkou sondou, ktery je navrZen tak, aby zvlédl konzistenci
a podminky TMR. Pro tento Ukol je idedlni digitdIni teplomér se sondou. Ujistéte se, Ze je sonda dostatedné
dlouhd (10-15 cm), aby doséhla sttedu TMR, a je navrzena pro manipulaci s vlhkymi nebo hustymi krmivy.
Kromé toho Ize k vyhodnoceni teplotnich zmé&n napfi¢ krmnym stolem pouzit také infraéervenou termokameru.

Méreni
Aby bylo zaijisténo reprezentativni posouzeni, odeététe

teplotu z nejméné péti riznych mist podél krmného stolu.
V kazdém odbérovém misté zaénéte méfenim povrchové

teploty vloZenim sondy do TMR v mélké hloubce 3-5 cm.

Pfed odeétem hodnoty drzte sondu v klidu po dobu
30-50 sekund, aby se hodnota stabilizovala. Poté
zasuhte sondu hloubéji, dosdhnéte 10-15 cm, a pred

odeétem méFeni znovu pockejte, az se teplota stabilizuje.

Nékdy je tato metoda ndroénd kvili pravidelnému
prihrnovéni krmiva a také nedostateéné hloubce krmiva
na krmném stole, kterd rozptyluji teplotu. Jednou

z moznosti je izolovat vzorek Eerstvého TMR do kbeliku
o hmotnosti 5-10 kg a po 6-12-24 hodinédch zmé&rit
teplotu pomoci teploméru s kratkou sondou nebo pomoci
zéznamniku teplot.

Mate-li moznost, pouzijte k posouzeni teplotnich zmén

na krmném stole infradervenou termokameru (obrdzek 3).
Zaénéte méfenim teploty TMR v nenaruseném stavu,

abyste presné zachytili povrchovou teplotu. Toto po&ateéni
méfeni pomdahd identifikovat jakékoli zahFivani, ke kterému
dochézi na vnéjsi vrstvé v dusledku expozice prostredi.
Poté TMR dikladn& promichejte, aby se odhalila vnitini
&ast, a zaijistéte, aby se na povrch dostalo krmivo z hlubsi
vrstvy. Po smichdni provedte druhé méfeni teploty, abyste
posoudili pfipadné rozdily mezi vn&jsi a vnitini vrstvou.

Porovndni téchto hodnot miZe pomoci uréit, zda se
v krmivu nevyskytuji néjaké problémy se zahfivénim,
které by mohly nazna&ovat mikrobidlIni aktivitu,
kaZeni nebo nekonzistentnost fermentace.

Obrazek 3. Infragervené tepelné snimky vn&j3i vrstvy (vlevo) a jadra hromady TMR (vpravo)
ukazujici teplotni rozdil 4°C, 3 hodiny po pfipravé TMR.

8 Selko | SiléZovani - TMR testovéni



Pokyny pro v)'/qud Laboratorni testovani

Presnéj3i zpUsob testovani rizika znehodnoceni silaze
a TMR predstavuje laboratorni testovéni. Pro chovatele,
ktefi provadéii analyzy pfed krmenim, mohou nékteré

Stabilni TMR hodnoty jiz naznacovat riziko znehodnoceni TMR.

* Teplotni rozdil mezi vn&jsi a vnitfni vrstvou je < 5°C. PrestoZe laboratorni testovani zabere vice éasu, poskytuje
To ukazuje na minimdlini mikrobidlni akfivitu a dobrou spolehlivéjsi vysledky a jasn&j3i diagnostiku potencidlnich
aerobni stabilitu problému. Laboratorni testovani hodnoti fermentaéni profil

siléZe, stanovi jak prospéiné slouéeniny, jako je kyselina

Nestabilni TMR mléénd, tak skodlivé, jako je kyselina maselnd. Zaijisténi

- Vnitini feplota je o > 5°C vy33i nez teplota vn&isi spravné fermentace je zdsadni pro zachovani kvality silaze
vrstvy. To naznaduje pokradujici mikrobidlni fermentaci, a zachovdni jeji nezévadnosti pro nésledné zkrmovéni
kterd vede k zahFivani, ztraté Zivin a potencidlnimu (viz tabulka 2).
znehodnoceni.

Tabulka 2: Parametry béiné testované v silazich

_

sudina Procento sudiny bude mit velky vliv na pfijem krmiva.

Hodnota pH je ukazatelem hladiny kyseliny mlééné v sildzi. Pro stabilni siléZ je nutné pH okolo 4,5.
pH Pokud je obsah susiny v silaZi nizky, musi byt pH okolo 3,7-4,3, aby se zabranilo aktivité organismi
zpUsobujicich kazeni.

Hodnota by méla byt mezi 5—10% celkového dusiku. Hladina 10 % nebo vys3i naznacuje,
amoniakdlni N Ze fermentace byla 3patnd, coz mé za ndsledek rozklad bilkovin. Castou pficinou je vysokd hladina
zbytkového hnojiva.

Celkové fermentaéni kyseliny

(TFA) TFA je indikdtorem Grovné okyseleni a mély by byt 8—12 % susiny.

Po dobré mlééné fermentaci bude >80 % celkovych fermentacnich kyselin tvofit kyselina mlé&ng,

Kyselina mléénd < . ; 7 v
4 coz mé za ndsledek obsah kyseliny mlé&né 7-10 % susiny.

Pokud je pFitomna kyselina mdselnd, doslo k sekundérni fermentaci. To mé za nésledek nekvalitni
Kyselina méselné sildz se $patnym zdpachem a sniZenou chutnosti. Dokonald sildz by neméla obsahovat Zddnou
kyselinu méselnou, ale je pfijatelné maximdlné 0,5 % susiny.

Tabulka 3. Mikrobialni parametry a jejich Uroven prijatelnosti pro stanoveni aerobni stability

_ Aerobni stabilita silaéze a TMR

Vynikaijici <100 000 <10 000 <300
Mirné riziko 100 000-1 000 000 10 000-100 000 300-1000
Vysoké riziko >1 000 000 >100 000 >1000

Laboratorni testy mohou detekovat mykotoxiny, plisné,
bakterie a kvasinky, které mohou byt pfitomny v silaZi
nebo TMR. Témto mikroorganismim se mize dafit

v nespravné skladovaném nebo nevhodné namichaném
krmivu a mohou ohrozit zdravi zvifat a produkci

mléka (viz tabulka 3).
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Ochrana kvality TMR
s pomoci Selko TMR

Zatimco spravné sildz a management TMR jsou

zdsadni pro prevenci kaZeni, dal3i strategie mohou

ddle zlepsit stabilitu a kvalitu krmiva. Selko TMR je
specializované krmné aditivum uréené k ochrané TMR
pied mikrobidlnim poskozenim, sniZuje riziko zahfdti,
zvyseni pH a znehodnoceni krmné dévky. Inhibici rostu
kvasinek a plisni pomdhd Selko TMR udrZovat nutriéni
integritu krmiva, zajisfuje konzistentni pfijem suSiny

a podporuje optimélni produkci mléka. Jeho védecky
formulovand smés konzervagnich a okyselujicich latek
prodluZuje aerobni stabilitu TMR, a to i v ndroénych
podminkdch, jako je teplé poéasi nebo zdlouhavé krmeni.
Zarazeni Selko TMR do vaseho krmného programu mize
pomoci zajistit kvalitu krmiva, minimalizovat plytvani

a zlepsit celkovou uzitkovost stdda.

Zavér

Testovéni aerobni stability se mize zd4t slozité,

ale jednoduchd hodnoceni na farmé mohou fici
hodné o kvalité vasi TMR. Identifikaci a fe$enim
rizik znehodnoceni mizete snizit plytvéni krmivem,
udrZet uZitkovost krav a zlepsit ziskovost vasi farmy.
Jako preventivni pfistup miZe zafazeni Selko TMR
do vasi strategie krmeni déle zvysit stabilitu krmiva
inhibici rustu kvasinek a plisni, snizenim zahfivani

a zachovdnim nutriéni hodnoty TMR. Toto proaktivni
feseni pomdahd chranit kvalitu krmiva, zajidtuje staly
prijem susiny a podporuje optimdlni uzitkovost
stéda.

Pro vice informaci o postupech analyz nebo
profesiondlnich laboratornich sluzbéch kontaktujte
svého zdstupce Trouw Nutrition jedté dnes!

References

Relun A, Dorso L, Douart A, Chartier C, Guatteo R, Mazuet C, Popoff MR, Assié S. A large outbreak of bovine botulism possibly linked to a massive
contamination of grass silage by type D/C Clostridium botulinum spores on a farm with dairy and poultry operations. Epidemiol Infect. 2017
Dec;145(16):3477-3485. doi: 10.1017/50950268817002382. Epub 2017 Nov 2. PMID: 29094676; PMCID: PMC9148736.

Selko | SildZovéni - TMR testovani 11



Pro vice informaci o védé za
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Selko je znacka Feed Additives spole&nosti Nutreco.

V éFe definované globdlnimi trendy, které zahrnuji zvy3enou
regulaci, tlak na snizovani antibiotik, zménu klimatu, nedostatek
surovin a vzhledem k nedostatku vyuzitelné pddy rychle

roste poptdvka po udrzitelné a bezpe&né produkci krmiva.

K tomu poméhaiji produkty a sluzby Selko.

Selko se specializuje na vyzkumem ovéfend aditiva do krmiv,
kterd pomdhaii snizovat 3kodlivé mikroorganismy a mykotoxiny
v riznych fazich fetézce vyroby a zkrmovéni krmiva, coz vede
ke zlepseni kvality na Grovni farem.

Nabizime sirokou 3kdlu feseni tykajicich se zdravi a optimalizace
minerdlni vyzivy. To ve s cilem podpofit zdravi zvifat a pomoci
dosdhnout jejich plného produkéniho potencidlu. Timto zpUsobem
vém pomUzeme dosahnout nejlepdich vysledkl pro vés a vase
zvirata.
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