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PROC JE BEZPECNOST TMR DULEZITA

Smésna krmné davka (TMR) je srdcem moderni vyzZivy pfezvykavct a je navrzena tak,
aby v kazdém soustu poskytovala konzistentni a vyvazené ziviny. Tato sloZitost ji vSak
zdroven ¢ini zranitelnou. Vzhledem k mnozstvi slozek a neustdlé expozici béhem
skladovéni a krmeni se TMR muze rychle stat ohniskem mykotoxint, Skodlivych bakterii a
organismu zpusobujicich kazeni, jako jsou kvasinky a plisné.

Skutecnou vyzvou je, Ze tato rizika se nevyskytuji izolované.
Mykotoxiny mohou pusobit spole¢né, zatimco mikrobidini
kontaminace ddle snizuje kvalitu krmiva. Vysledkem je
kumulativni stresovd zatéz, kteréd muze ovlivnit pfijem, stabilitu

bachoru a imunitni odolnost. TM R
Tyto problémy jsou prilis Casto podceriovény a nejsou

zpusobeny jedinym problémem, ale kombinaci vzdjemné se
ovliviiujicich faktord napfi¢ celym krmnym systémem.

Proto fizeni kvality TMR nespociva jen v feSeni jednoho
problému, vyZaduje holisticky pfistup, od surovin az po krmivo,
aby se zachovala vykonnost tam, kde je nejdulezitéjsi: na
krmném stole.
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KLICOVE KONTAMINANTY VTMR
1.MYKOTOXINY: NEVIDITELNI:\ HROZBA

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity Negativni Géinky nejbéznéjsSich mykotoxina:
produkované houbami, bézné se vyskytujicimi v silazi, 4 ) ” » ;

. ° s T P . . —
obilovinach a vedlejsSich produktech vyroby potravin. Aflatoxiny poskozeni Jater, Imunosuprese,
kontaminace mléka

.,, ; T 5 Deoxynivalenol (DON) — kulhéni, imunosuprese
Neviditelné a chemicky stabilni, pretrvavaji i poté, co Zearalenon (ZEN) — nepravidelné fije, snizeni miry
plisné jiz nejsou viditelné. bfezosti, cysty na vaje¢nicich, potraty

Casto nezjistitelné bez laboratorni analyzy. DON, T2 toxin — snizeni produkce mléka, mastitida,
Obvykle jsou zodpovédné spiSe za chronické, gastroenteritida, hemoragickd stfeva, snizeni funkce
subklinické Gginky nez za akutni pFiznaky. bachoru a vstiebavani ve stfevech, prijem, ketéza
DON, T2 toxin, fumonisin (FUM) — odmitani krmiva,
sniZzeny pfijem, snizend G¢innost krmiva

KLICOVA VYZVA:

Kontaminace je pravidlem, nikoli vyjimkou. Casto se vyskytuje vice mykotoxint sou¢asng, a to i v nizkych
koncentracich, coz zvySuje celkoveé riziko.

2.MIKROBIALNI KONTAMINACE:

Primérni mikrobidlni rizika:

» Kvasinky — zpusobuji aerobni kazeni, coz zplsobuje zahfivani a ztraty energie

e Plisné — mnoZi se po aktivité kvasinek a vystaveni hmoty kysliku, dale degraduiji Ziviny a potencialné
produkuji dalsi mykotoxiny

* Enterobakterie / Clostridium — obvykle indikuji nedostateénou hygienu, coz vede ke ztratém Zivin a
snizené kvalité krmiva.

e Patogenni bakterie (napt. Clostridium, Listeria, Salmonella) — Pfimé zdravotni rizika

Kliéoveé rizikové faktory:

< xe

¢ Mikrobidlni zatéz — vyssi mikrobidlni zatéz urychluje dynamiku kazeni
o Teplota — teplé podminky (221°C) urychluji kazeni; populace kvasinek se mize kazdé 2 hodiny zdvojnasobit

¢ Kvalita surovin — jiz 10 % zkazené sildze nebo nestabilnich vedlejSich produktl vyroby potravin mUze destabilizovat

celou smésnou krmnou ddévku

o xe < xe

¢ Obsah vlhkosti — vy§si vihkost podporuje rust kvasinek a bakterii; vinké smési se zahfivaji rychleji nez sussi krmné

davky
¢ Manipulaéni postupy — §patnd sprava stény sildze nebo krmiva na krmném stole zvySuje mikrobidlni proliferaci
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weows

Jednim z nejdulezitéjsich a éasto prehlizenych aspekti bezpeénosti TMR je synergické interakce
a kumulativni efekt mezi kontaminanty.

I kdyZ jsou jednotlivé kontaminanty pod Soucasné muze soubéznd piitomnost mykotoxind a organisma

uznavanymi prahovymi hodnotami rizika, jejich zpusobujicich kazeni, jako jsou kvasinky a plisné, narusit
. ISR . . bachorovou fermentaci a snizit stravitelnost vidkniny, a zarovern
kombinované ucinky mohou negativni ohrozit pfirozenou detoxikacni schopnost bachoru. Mykotoxiny
disledky vyznamné zesilit. mohou z&roveri narusit funkei stfevni bariéry a imunitni reakce,
coZ vytvari pfiznivé podminky pro proliferaci a translokaci

» o s . . patogennich bakterii.
Napriklad u laktujicich krav bylo prokdzéno, ze poddni TMR

kontaminované spektrem mykotoxinl s nizkou Urovni vyrazné
potla¢uje produkci mléka a snizuje pFijem susiny. Tyto G¢inky
byly vyrazné zavaznéjsi nez ucinky pozorované u zvifat

vystavenych jednotlivym toxinlm ve stejnych koncentracich.

Tyto faktory spoleéné zvysuji riziko expozice toxiny a
systémovych mikrobidlinich problémd, coz prispivd k celkové
nestabilité bachoru a snizené odolnosti zvifat.
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A UZITKOVOST

Kontaminovanéa TMR obvykle vede k subklinickym pfiznakiim, které
je obtizné odhalit, ale maji znaény ekonomicky dopad.

susiny 2.Dysfunkce bachoru
* Snizené traveni viakniny
- Zvy$ené riziko subakutni bachorové acidozy
« Zménénd mikrobidlni rovnovéha bachoru

3. Imunosuprese
« ZvySeny vyskyt onemocneéni
« Slabd& odezva na vakcinaci
* ZvySeny pocet somatickych
bunék

, |
~
- i
4.Zdravi aintegrita stfev

« Zvy$end propustnost stfevni stény (,déravé stievo”) 6. Reprodukéni poruchy
« Systémovy zdnét » Nepravidelné estraini cykly
- Vétsi nadchylnost k patogenim . Snizend mira zabfezavani

« ZvySené embryondlni ztraty

5. SniZzenda uzitkovost
* Snizend dojivost a obsah slozek
« NizSi G¢€innost krmiva
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Plg_oé JE H9|.|ST|<;K?
PRISTUP ZASADNI

Zameéfeni se na jediny kontaminant (napF. pouze na mykotoxiny) neni nejlepSim
zplsobem, jak se se sloZitosti redlnych podminek vypoFadat.

1. Posouzeni rizik surovin

« Vyhodnotte siléze, obiloviny a vedlejsi produkty vyroby
potravin z hlediska viditelnych vad, mikrobidini zatéze,
suseni a historie znehodnoceni.

« Zvazte agronomické, skliznové a skladovaci podminky,
véetné poveétrnostnich vlivy, rizika kontaminace pole,
zaplnéni sila, kvality naskladnéni a expozice kysliku
béhem skladovani — kazdy z nich ovliviiuje tvorbu
mykotoxint a mikrobidlni rdst.

2. Kontrola kvality fermentace

+ Optimalizujte postupy silazovani zajisténim rychlych
anaerobnich podminek, spravné délky fezanky,
dostate¢ného zhutnéni a pouZziti vhodnych inokulantd pro
podporu fermentace s pfevahou kyseliny mié€né.

« Sledujte pH, stabilitu a hygienu - sildZe s rychlym

poklesem pH a minimalni aerobni aktivitou snizuiji riziko
mnozeni kvasinek a plisni a ndsledné tvorby toxind.
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3. Rizeni krmnych zasob

« Minimalizujte expozici kysliku na silazni sténé a
bé&hem michani udrzovdnim Cistych a utésnénych
povrchd, odebirdnim pouze potfebného mnozstvi, a
zabradnénim nadmeérnému narusovani.

« Zabrante zahfivani, separaci a sekundarnimu
znehodnoceni regulaci rychlosti krmeni,
zamezenim zafazovani viditelné znecisténych
vrstev, udrzovanim hygieny michaciho krmného
vozu a doddavanim ddavek se stabilni vihkosti a
teplotou.

4. Nepfetrzité monitorovani

« Sledovani pfijmu, produkce miéka a zdravotnich
ukazateld za Géelem odhaleni véasnych zmén v
uzitkovosti, metabolické stabilité nebo imunitnim
stavu, které mohou signalizovat problémy s
hygienou krmiva.

« Pravidelné kontroly TMR z hlediska zdkladnich
klicovych ukazatell pro bezpe&nost krmiva, jako je
teplota, kontaminace mykotoxiny a mikrobidini
analyza.



PROGRAM TMR360

TMR360 je komplexni program pro hodnoceni rizik krmiv vyvinuty
spoleénosti Trouw Nutrition, ktery integruje analyzu mykotoxint a
mikrobidalni analyzu za Géelem proaktivniho Fizeni hygienickych rizik

v ramci TMR. Podporuje bezpeénéjsi krmné davky, odolnéjsi dojnice a
udrzitelnou produkci mléka. Tato sluzba integruje étyfi klicové prvky.

1.Globalni lidr v analyze mykotoxint 2. Mohutné mikrobialni testovani v

- Spole&nost Trouw Nutrition je uznavéna jako globalnim meritku mykotoxinu
lidr v analyze mykotoxind, a to diky nasemu
zafizeni MasterLab a zavedené globalni siti
laboratornich sluzeb.

» Nase mikrobidlni analyzy jsou podporeny
odbornymi znalostmi spoleénosti MasterLab,
které zaijistuji pfesnost, konzistenci a védeckou

« Prostfednictvim harmonizovanych duslednost.

analytickych metod a konzistentnich "4 « Posuzujeme kli€ové mikrobidalni ukazatele v
standardu kvality generujeme spolehliva a - \ objemnych krmivech a smésnych krmnych
srovnqteln.c’l data o kontqmincc! mykptoxiny davkach (TMR), abychom podpoiili pochopeni
napfic regiony a krmnymi surovinami. e , ygieny krmiv, stability a rizika znehodnoceni.

« Tato globdini kapacita ndm umoznuje
detekovat vzorce, porovnavat rizika a
podporovat mistni rozhodovani s vyuzitim
globdlné ukotvenych odbornych znalosti.

! a. Integrita je zakladem vseho,

3. Data proménéna ve strategii o
co déelame

krmeni

» Ve spole€nosti Trouw Nutrition je integrita

» Co Trouw Nutrition odliSuje je propojeni p LA . y
z@kladem nasi prace, analyz a poradenstvi.

analytickych vysledkl a odbornych znalosti v

oblasti vyzivy. i i -
« Integrita je zakladem kazdého kroku analytické

sluzby TMR360, od analyzy az po interpretaci a

» Analyza je soucasti vyzivy, nikoli od ni p
poradenstvi.

izolovana.

» Zalozeno na védecké duslednosti,
transparentniho reportingu a etickych standardd.

 Poznatky jsou propojeny do praktickych
krmivarskych doporucent.

« Doporuceni zalozend na dikazech, zaméfend na
zdravi zvifat, uzitkovost a dlouhodobou udrzitelnost
chovt - nikoli feSeni zameérfend na produkty.

PROC NA TOM ZALEZi TMR360 poméhd

posunout
management krmeni
zreaktivniho na

Odborné znalosti v oblasti ‘ NulHg proaktivni pfistup,
interpretace a

TMR360 je dlvéryhodnd analytickd sluzba, kterd kombinuje:

mykotoxint a mikrob poznatky coz po:dpgr:t‘ue )
bezpecnéjsi krmné
davky, zdravéjsi
V§e pro podporu lepsich =z 53 T
Podpora a poradenstvi na pro pocp P zvifata a udrzitelnéjsi

rozhodnuti v komplexnich
systémech krmeni
prezvykavcu.

miru zamérené na integritu produkci mléka.
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	TMR360:
	Holistický přístup k bezpečné TMR

	PROČ JE BEZPEČNOST TMR DŮLEŽITÁ
	Směsná krmná dávka (TMR) je srdcem moderní výživy přežvýkavců a je navržena tak, aby v každém soustu poskytovala konzistentní a vyvážené živiny. Tato složitost ji však zároveň činí zranitelnou. Vzhledem k množství složek a neustálé expozici během skladování a krmení se TMR může rychle stát ohniskem mykotoxinů, škodlivých bakterií a organismů způsobujících kažení, jako jsou kvasinky a plísně.
	Skutečnou výzvou je, že tato rizika se nevyskytují izolovaně.
	Mykotoxiny mohou působit společně, zatímco mikrobiální kontaminace dále snižuje kvalitu krmiva. Výsledkem je kumulativní stresová zátěž, která může ovlivnit příjem, stabilitu bachoru a imunitní odolnost.
	Tyto problémy jsou příliš často podceňovány a nejsou způsobeny jediným problémem, ale kombinací vzájemně se ovlivňujících faktorů napříč celým krmným systémem.
	Proto řízení kvality TMR nespočívá jen v řešení jednoho problému, vyžaduje holistický přístup, od surovin až po krmivo, aby se zachovala výkonnost tam, kde je nejdůležitější: na krmném stole.


	KLÍČOVÉ KONTAMINANTY V TMR
	1.MYKOTOXINY: NEVIDITELNÁ HROZBA
	Mykotoxiny jsou toxické sekundární metabolity produkované houbami, běžně se vyskytujícími v siláži, obilovinách a vedlejších produktech výroby potravin.
	Neviditelné a chemicky stabilní, přetrvávají i poté, co plísně již nejsou viditelné.
	Často nezjistitelné bez laboratorní analýzy.
	Obvykle jsou zodpovědné spíše za chronické, subklinické účinky než za akutní příznaky.

	Negativní účinky nejběžnějších mykotoxinů:

	KLÍČOVÁ VÝZVA:
	Kontaminace je pravidlem, nikoli výjimkou. Často se vyskytuje více mykotoxinů současně, a to i v nízkých koncentracích, což zvyšuje celkové riziko.

	2.MIKROBIÁLNÍ KONTAMINACE: ČASTO IGNOROVÁNA
	TMR je v důsledku mikrobiální aktivity v kombinaci s faktory prostředí a manipulací ke kažení vysoce náchylná.
	Primární mikrobiální rizika:
	Kvasinky → způsobují aerobní kažení, což způsobuje zahřívání a ztráty energie
	Plísně → množí se po aktivitě kvasinek a vystavení hmoty kyslíku, dále degradují živiny a potenciálně produkují další mykotoxiny
	Enterobakterie / Clostridium → obvykle indikují nedostatečnou hygienu, což vede ke ztrátám živin a snížené kvalitě krmiva.
	Patogenní bakterie (např. Clostridium, Listeria, Salmonella) → Přímá zdravotní rizika

	Klíčové rizikové faktory:
	Mikrobiální zátěž → vyšší mikrobiální zátěž urychluje dynamiku kažení
	Teplota → teplé podmínky (≥21 °C) urychlují kažení; populace kvasinek se může každé 2 hodiny zdvojnásobit
	Kvalita surovin → již 10 % zkažené siláže nebo nestabilních vedlejších produktů výroby potravin může destabilizovat celou směsnou krmnou dávku
	Obsah vlhkosti → vyšší vlhkost podporuje růst kvasinek a bakterií; vlhké směsi se zahřívají rychleji než sušší krmné dávky
	Manipulační postupy → špatná správa stěny siláže nebo krmiva na krmném stole zvyšuje mikrobiální proliferaci




	PROBLÉM SYNERGIE: KDYŽ 2 + 2 = 7
	Jedním z nejdůležitějších a často přehlížených aspektů bezpečnosti TMR je synergická interakce a kumulativní efekt mezi kontaminanty.
	I když jsou jednotlivé kontaminanty pod uznávanými prahovými hodnotami rizika, jejich kombinované účinky mohou negativní důsledky významně zesílit.

	DOPAD NA ZDRAVÍ ZVÍŘAT
	A UŽITKOVOST
	Kontaminovaná TMR obvykle vede k subklinickým příznakům, které je obtížné odhalit, ale mají značný ekonomický dopad.
	1. Snížený příjem sušiny
	2. Dysfunkce bachoru
	• Snížené trávení vlákniny
	• Zvýšené riziko subakutní bachorové acidózy
	• Změněná mikrobiální rovnováha bachoru

	3. Imunosuprese
	• Zvýšený výskyt onemocnění
	• Slabá odezva na vakcinaci
	• Zvýšený počet somatických buněk
	4. Zdraví a integrita střev
	• Zvýšená propustnost střevní stěny („děravé střevo“)
	• Systémový zánět
	• Větší náchylnost k patogenům

	5. Snížená užitkovost
	• Snížená dojivost a obsah složek
	• Nižší účinnost krmiva

	6. Reprodukční poruchy
	• Nepravidelné estrální cykly
	• Snížená míra zabřezávání
	• Zvýšené embryonální ztráty




	PROČ JE HOLISTICKÝ
	PŘÍSTUP ZÁSADNÍ
	Zaměření se na jediný kontaminant (např. pouze na mykotoxiny) není nejlepším způsobem, jak se se složitostí reálných podmínek vypořádat.
	Holistická strategie bezpečnosti TMR zahrnuje:
	1. Posouzení rizik surovin
	• Vyhodnoťte siláže, obiloviny a vedlejší produkty výroby potravin z hlediska viditelných vad, mikrobiální zátěže, sušení a historie znehodnocení.
	• Zvažte agronomické, sklizňové a skladovací podmínky, včetně povětrnostních vlivů, rizika kontaminace pole, zaplnění sila, kvality naskladnění a expozice kyslíku během skladování – každý z nich ovlivňuje tvorbu mykotoxinů a mikrobiální růst.

	2. Kontrola kvality fermentace
	• Optimalizujte postupy silážování zajištěním rychlých anaerobních podmínek, správné délky řezanky, dostatečného zhutnění a použití vhodných inokulantů pro podporu fermentace s převahou kyseliny mléčné.

	• Sledujte pH, stabilitu a hygienu – siláže s rychlým poklesem pH a minimální aerobní aktivitou snižují riziko množení kvasinek a plísní a následné tvorby toxinů.
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